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(57) Abstract: The invention relates to a device 




for recording three-dimensional items of image 
infomiation of an object, comprising: sensing means 
(5) for sensing light coming from the object (1) and 
lens means (4) having a number of cylindrical lenses 
(8) that form lens elements via which light coming 
from the object (1) can be projected onto the sensing 
means (5). At least one first lens element enables the 
generation of an image of the object (1) or of portions 
of the object (1), which are to be recorded, at a first 
location on the sensing means (5). This image diffo^ 
from an image of the object (1) or of the portions 
of the object (1), which are to be recorded, that can 
be generated by at least one second lens element at 
a second location that is different from the first. The 
curvature of the cylindrical lenses (8) is greater or 
less in the edge areas of the lens means (4) than in 
a middle area of the lens means (4). Corresponding 
lens means can be also be used for reproducing the 
three-dimensional items of image information. 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Erfassung 
von dreidimensionalen Bildinformationen eines 
Objektes, umfassend Erfassungsmittel (5) fur die 
Erfassung von von dem Objekt (1) ausgehenden 
Licht, sowie Linsenmittel (4) mit einer Mehrzahl von 
Zylinderlinsen (8), die linsenelemente bilden, durch 
die von dem Objekt (1) ausgehendes Licht auf die 
Erfassungsmittel (5) abgebildet werden kann, wobei 
durch mindestens ein erstes der Linsenelemente eine 
Abbildung 
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des Objektes (1) oder von zu eifassenden Teilen des Objektes (1) an einem ersten Ort auf den Erfassungsmitteln (5) erzeugt werden 
kann, die sich von einer Abbildung des Objektes (1) oder der zu eifassenden Telle des Objektes (1) untCTscheidet, die von mindestens 
einem zweiten Linsenelement an einem zweiten, von dem ersten verschiedenen Ort erzeugt werden kann, und wobd die Krfimmung 
der Zylinderlinsen (8) in den Randbereichen der Linsenmittel (4) starker oder schw^cher ausgebildet ist als in einem mittleren Bereich 
der Linsenmittel (4). Auch zur Wiedeigabe der dreidimensionalen Bildinformationen kdnnen entsprechende Linsenmittel verwendet 
werden. 
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Vorrichtung zur Erfassung und Vorrlchtung zur Wiedergabe von 
dreidimensionalen Blldinformationen eines Objektes 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung von 
dreidimensionalen Bildinformationen eines Objelctes gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiterliin betrifft die vorliegende 
Erfindung eine Vorriclitung zur Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen eines Objektes gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruchs 14. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Verfahren zur Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen eines Objektes. Zusatzlich betrifft die vorliegende 
Erfindung ein MIkroskop, eine VIdeovorrichtung sowie eine 
Fotovorrlchtung zur Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen eines Objektes. 

Eine Vorrichtung zur Erfassung und eine Vorrichtung zur Wiedergabe 
von dreidimensionalen Bildinformationen, ein Verfahren zur Erfassung 
und Wiedergabe von dreidimensionalen Bildinformationen sowie eine 
Fotoelnrichtung zur Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen sind aus Lippmann, G., J. de phys. theor. et appl., 
1908, t. 7, p. 821 - 825 bekannt. Die in dieser Literaturstelle 
beschriebene Fotovorrichtung ist auch als 

Integralfotografievorrichtung bekannt. Bel der darin beschrlebenen 
Vorrichtung wird von einem Objekt ausgehendes LIcht durch ein 
Linsenarray mit einer Vielzahl von Linsenelementen auf eine 
fotograflsche Platte abgebildet. Die Llnsenelemente slnd dabel 
beisplelsweise vergleichsweise dicht nebeneinanderliegend auf einer 
quadratischen Flache angeordnet, so dass das von dem Objekt 
ausgehende Licht durch jedes der Linsenelemente unter einem etwas 
anderen Winkel hindurchtritt. Dadurch entstehen auf der 
fotograflschen Platte hinter einem jeden der Linsenelemente etwas 
andere Abbildungen des Objektes. Die fotograflsche Platte kann 
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entwickelt werden, so dass ein Foto abgezogen werden kann. Vor 
dieses Foto kann gemaB dem vorgenannten Stand der Technik genau 
das glelche Array von Linsenelementen derart positloniert werden, 
dass die einzelnen Abblldungen des Objektes durch das Array von 
Linsenelementen fur den Betrachter wieder zu einem gesamten Bild 
des Objektes zusammengefugt werden kann. Dieses Bild 1st ein 
dreidimenslonales Bild. 

Eine Vorriohtung zur Erfassung und eine Vorrichtung zur Wiedergabe 
von dreidlmensionalen Bildinformationen, ein Verfahren zur Erfassung 
und Wiedergabe von dreidimensionalen Bildinformationen sowie eine 
Fotoeinrichtung zur Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen der eingangs genannten Art sind aus der US- 
Patentschrlft US 2,174,003 bekannt, bei der zuelnander gekreuzte 
Arrays von Zylinderlinsen Linsenelemente fur die Abblldung des 
Objektes auf Erfassungsmittel bilden. Auch mit Hilfe dieser 
Linsenelemente konnen Integralfotografien erzeugt werden. Als 
nacliteilig bei dieser Vorrichtung erweist sicli einerseits die 
vergleiclisweise sclnleciite Abblldung von durcii Randbereiclie der 
Linsenmittel hindurcligetretenen Teilstrahlen und andererselts der 
geringe Kontrast zwisclien durch unterschiedliche Linsenelemente 
hindurchgetretenen Teilstrahlen des Lichts. 

Die US-Patente US 3.852,524 und US 3,878.329 entwickein die 
ursprungllchen Vorrichtungen von Lippmann dahingehend weiter, dass 
als Erfassungsmittel Photomultiplier und als WIedergabemittel 
Kathodenstrahlrohren eingesetzt werden. In der Internatlonalen 
Patentanmeldung WO 94/09390 werden als Erfassungsmittel CCD- 
Chips und als WIedergabemittel Flussigkristallbildschirme 
vorgeschlagen. 
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In der europalschen Patentanmeldung EP 0 520 179 A1 wird 
vorgeschlagen, dreidimensional Bilddaten digital aufzuberelten, 
insbesondere durcii interpolationen hinsiclitlicli der Aufiosung zu 
verbessern. AnsclilieRend warden diese Bilddaten derart ausgedruckt. 
dass sie mit Hllfe entsprechender Linsenmittei als dreidlmensionales 
Slid betrachtet werden konnen. 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problem 1st die 
Schaffung einer Vorrichtung zur Erfassung und einer Vorrichtung zur 
Wiedergabe von Bildinformationen der eingangs genannten Art. die 
effektiver aufgebaut sind. Welterhin soil ein Verfahren zur Erfassung 
und Wiedergabe von Bildinformationen der eingangs genannten Art 
angegeben werden, das effektiver durdifiilirbar 1st. Weiterhiin sollen 
eIn IVIIkroskop, eine Videovorriohtung und eine Fotovorriclitung zur 
Erfassung und Wiedergabe von Bildinformationen der eingangs 
genannten Art gesciiaffen werden, die effektiv aufgebaut sind. 

Dies wird erfindungsgemad liinsiclntlicli der Vorriciitung zur Erfassung 
von dreidimensionalen Bildinformationen durcii die Merkmale der 
Anspruclie 1 und 2, ininslchtlich der Vorrichtung zur Wiedergabe von 
dreidimensionalen Bildinformationen durcli die Merkmale des 
Anspruchs 14, liinsichtlich des Verfahrens zur Erfassung und 
Wiedergabe von dreidimensionalen Bildinformationen durch die 
Merkmale des Anspruciis 20, hinsichtiicii des Mikroskops fur die 
Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen Bildinformationen 
durch die Merkmale des Anspruchs 22. hinsichtUch der 
Videovorriohtung zur Erfassung und Wiedergabe von 
dreidimensionalen Bildinformationen durch die Merkmale des 
Anspruchs 23 und hinsichtlich der Fotovorrichtung zur Erfassung und 
Wiedergabe von dreidimensionalen Bildinformationen durch die 
Merkmale des Anspruchs 24 realislert. 
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Gemali Anspruch 1 ist vorgesehen, dass die Krummung der 
Zylinderlinsen In den Randberelchen der Linsenmittel stSrker oder 
schwacher ausgeblldet 1st als In einem mittleren Bereich der 
Linsenmittel. Insbesondere bei starkerer Ausbildung der Krummung 
der Zylinderlinsen in den Randberelchen konnen unter eInem 
vergleichsweise groBen Winkel in dem Randberelch auftreffende 
Teilstrahlen, die von dem zu erfassenden Objekt ausgehen, einfacher 
und vollstandlger auf die Erfassungsmittel abgebildet werden. 

Gemall Anspruch 2 Ist vorgesehen, dass jewelis zwischen einzelnen 
Zylinderlinsen sich parallel zu den Zylinderachsen der Zylinderlinsen 
erstreckende Nuten ausgeblldet sind. DIese Nuten konnen den 
Kontrast zwischen LIcht erhohen, das durch unterschiedliche 
LInsenelemente hindurchgetreten ist. 

Es besteht die Moglichkeit, dass die Zylinderlinsen eine sph§rlsche 
und / Oder eine aspharische Kriimmung aufweisen. Insbesondere 
durch Zylinderlinsen mit zumindest tellweise aspharischer Krummung 
konnen Abbildungsfehler vermieden werden. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Linsenmittel ein erstes Array von 
Zylinderlinsen und ein zweites Array von Zylinderlinsen aufweisen, 
wobei die Zylinderlinsen des ersten Arrays im Wesentlichen senkrecht 
zu den Zylinderlinsen des zweiten Arrays ausgerichtet sind. Derartige 
Arrays von zueinander gekreuzten Zylinderlinsen lassen sich zum 
einen einfach herstellen und kSnnen zum anderen mit hoher 
Effektivitat als Arrays von Abbildungselementen dienen. 

Dabei besteht die Moglichkeit, dass das erste Array von 
Zylinderlinsen auf einer dem Objekt zuwendbaren Eintrlttsflache der 
Linsenmittel ausgeblldet Ist und dass das zwelte Array von 
Zylinderlinsen auf einer von dem Objekt abwendbaren Austrittsflache 
der Linsenmittel ausgeblldet Ist. Belsplelswelse konnen hierbei die 
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EintrittsflSche und die Austrittsflache an einem Glassubstrat oder 
dergleichen ausgebildet sein. Es besteht aber auch die iS4ogiiciikeit, 
dass zwel oder melir Glassubstrate oder dergleichen lilntereinander 
angeordnet sind, wobei auf der Eintrittsfl§clie eines der Glassubstrate 
Oder dergleichen ein Array von Zylinderlinsen angeordnet ist und auf 
der Austrittsflache eines anderen der Glassubstrate oder dergleichen 
ein zu dem ersten gelcreuztes Array von Zylinderlinsen ausgebildet 
ist. 

Dabei besteht die Moglichkeit, dass ein jedes der Linsenelemente 
durch eine Zylinderlinse auf der Eintrittsflache und eine Zylinderllnse 
auf der Austrittsflache gebildet wlrd. Durch eine derartige Gestaltung 
lassen sich die Linsenelemente vergleichsweise einfach erstellen. 

Es Icann vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen den 
Erfassungsmittein und den Linsenmlttein in etwa der Brennweite der 
Linsenelemente entspricht. Auf diese Weise ergibt sich eine gute 
Abbildung fur ein vergleichsweise weit von den Linsenmlttein 
entferntes Objelct. 

Insbesondere kann dabei der Abstand zwischen Erfassungsmittel und 
Linsenmlttel veranderbar sein. Je nach Abstand des Objektes von den 

Linsenmlttein kann durch die Veranderung des Abstandes zwischen 
den Llnsenmitteln und den Erfassungsmittein Einfluss auf die 
Abbildung des Objektes auf den Erfassungsmittein genommen 
werden. 

Beisplelsweise konnen die Erfassungsmittel einen Tell einer 
Druckvorrichtung umfassen, auf dem durch auftreffende 
Blldlnformatlonen Veranderungen dahingehend erzielbar sind, dass 
entsprechend der Blldlnformationen ein gezielter Tonerauftrag 
ermogllcht wlrd. HIer besteht beisplelsweise die Moglichkeit, dass 
durch das durch die Linsenmlttel hlndurchgetretene Llcht eine 
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Druckwaize oder dergleichen gezielt derart durch die 
Blldinformationen verandert wird, dass ein entsprechend der 
Bildinformationen gestalteter Ausdruck erstellt werden kann. 

GemalJ einer alternative!! Ausfuhrungsform der Erfassungsmittel kann 
vorgesehen sein, dass diese mindestens ein digital und/oder 
elektronlsch auslesbares Sensorelement, insbesondere mindestens 
einen CCD-Chip oder ein Array von CCD-Cliips umfassen. Durch 
einen derartlgen als Sensorelement dienen CCD-Chip konnen die 
Bildinformationen des durch die Abblldungsmittel hindurchgetretenen 
LIchtes einfach erfasst und ausgegeben bzw. weiterverarbeitet 
werden. Dabel kann vorgesehen sein, dass der mindestens elne CCD- 
Chip Oder jeder der CCD-Chips das von einem Abblldungselement 
Oder das von eIner Gruppe von Abbildungseiementen abgeblldete 
Llcht erfassen kann. Belspielswelse konnte bei einem CCD-Chip pro 
Abblldungselement das durch dieses Abbildungselement 
hlndurchgetretene Licht mit einer vergleichsweise hohen Anzahl von 
Bildpunkten und damit mit einer groften Auflosung erfasst werden. Es 
besteht aber durchaus auch die IVlogllchkeit, groliere CCD-Chips 
vorzusehen, die das durch mehrere Abbildungselemente 
hlndurchgetretene Licht erfassen. Im Extremfall ist es sogar 
vorstellbar, dass ein einziger groBer CCD-Chip vorgesehen wird, der 
das gesamte durch die Abbildungsmittel hlndurchgetretene Licht 
erfasst. 

Vortellhafterweise konnen die Erfassungsmittel das von einem der 
Linsenelemente abgeblldete Licht separat von dem Licht erfassen, 
das von einem anderen der Linsenelemente abgebildet wird. Auf dIese 
Welse konnen die Bildinformationen, die dem durch eines der 
Linsenelemente hindurch getretenen Licht entsprechen. separat von 
den Bildinformationen erfasst und verarbeltet werden, die dem Licht 
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entsprechen, dass durch ein anderes der LInsenelemente hindurch 
getreten ist. 

Es besteht die Mogllchkeit, dass die Vorriclitung Auslesemittel 
und/oder Verarbeitungsmittel umfasst. die die von den 
Erfassungsmitteln erfassten Bildlnformationen des Objektes auslesen 
und/oder verarbeiten konnen. 

Es besteht weiterhin die iVIoglichkeit, dass es sicli bel den 
dreidlmensionalen Bildinformationen urn Informationen tiber statisctie 
Bilder beispielsweise in Form von Fotoinformatlonen oder aber um 
Bildinformationen Qber bewegte Bilder beispielsweise in Form von 
Videoinformationen handelt. 

GemaB Anspruch 14 Ist vorgesehen, dass die erflndungsgemSRe 
Vorrlchtung zur Wiedergabe von dreidlmensionalen Bildinformationen 
eines Objektes daduroh gekennzeiclinet ist, dass die 
Wiedergabemittel Bildinformationen wiedergeben konnen, die mit 
einer erfindungsgemaden Vorrlchtung zur Erfassung von 
dreldimensionalen Bildinformationen erfasst worden sind. Mithin 
konnen mit der erfindungsgemallen Vorrichtung zur Wiedergabe von 
dreidlmensionalen Bildinformationen die vorgenannten 
dreidlmensionalen Fotos oder die vorgenannten dreidlmensionalen 
Videos wiedergegeben werden. 

Insbesondere konnen dabei bel der erfindungsgemaHen Vorrichtung 
zur Wiedergabe von Bildinformationen die Linsenmittel wie die 
Linsenmittel der Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen 
gemall der vorliegenden Erflndung ausgebildet sein. Damit konnen 
beispielsweise auch die Im Rahmen der Erfassung der 
Bildinformationen verwendeten Linsenmittel vor den 
Wiedergabemittein angeordnet werden, um eine dreidimenslonale 
Wiedergabe der erfassten Bildinformationen zu ermogllchen. Wenn 
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somit die LInsenmlttel als zwel zuelnander gekreuzte 
Zylinderlinsenarrays ausgeblldet sind. konnen diese Arrays von 
gekreuzten Zylinderllnsen auch vor den Wiedergabemittein 
angeordnet werden, urn die Betrachtung eines dreldlmensionalen 
Fotos Oder eines dreidimensionalen Videos zu ermoglichen. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, dass die Linsenmittei den 
Linsenmlttel der Vorrichtung zur Erfassung von Bildlnformationen 
gemafi der vorliegenden Erfindung entspreclien, jedocli gegenuber 
diesen vergroliert oder verkleinert sind. Auf diese Weise bestefit die 
Moglichkeit, vergroBernden Wiedergabemittein auch entsprechend 
vergrolierte Linsenmittei zuzuordnen, so dass durch vergleichswelse 
einfache Malinahmen ein beispielswelse vergroBertes 
dreidimensionales Abbild des Objektes erzeugt werden kann. 

Die Wiedergabemittel konnen erfindungsgemaH als passive 
Wiedergabemlttel, insbesondere als Ausdruck oder dergieichen 
ausgeblldet sein. Ein Ausdruck stellt sicherlich eine sehr einfach 
realisierbare Form der Wiedergabemittel dar. Insbesondere kann ein 
Ausdruck auch problemlos skaliert werden, beispielswelse in seiner 
Grolle verdoppelt oder verdreifacht werden. Entsprechend der GroSe 
des Ausdrucks miissen nur entsprechend vergrolierte oder 
verkleinerte Abbildungsmlttel gewahit werden. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind die Wiedergabemittel als aktive Wiedergabemittel, 
insbesondere als Bildschirm oder Display in Form eines 
Kathodenstrahlbildschirms oder eines Flusslgkristallsblldschirms oder 
als optisches Biidausgabegerat, beispielswelse als Beamer oder 
Laserfernsehen oder dergieichen ausgeblldet. Es besteht somIt 
beispielswelse die Moglichkeit, als Array aus gekreuzten 
Zylinderllnsen ausgebildete Linsenmittei vor einem 
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Flussigkristallblldschirm zu posltlonieren. so dass durch eine 
derartlge Anordnung die Bildinformationen des erfassten Objektes 
dreidimensional ausgegeben warden konnen. 

Erfindungsgemali kann die Vorrlchtung zur Wiedergabe ebenfalls so 
gestaltet warden, dass es sich bel den Bildinformationen urn 
Informationen uber statlsche Bllder, beispielswelse In Form von 
Fotoinformationen, oder aber urn Informationen uber bewegte Bllder, 
beispielswelse in Form von Videoinformationen handein kann. Es 
besteht also insbesondere die Moglichkelt, ein 
FIQssigkristallbildschlrm mit einem entsprechenden Linsenmlttel zu 
versehen, so dass ein Betrachter dreidimensionale Videos anschauen 
kann. 

Das erfindungsgemalie Verfahren gemaB Anspruch 20 sieht vor. dass 
vermittels einer erflndungsgemalien Vorrlchtung zur Erfassung von 
dreldimenslonalen Bildinformationen dreidimensionale 
Bildinformationen elnes Objektes erfasst werden, und dass vermittels 
einer erfindungsgemaflen Vorrlchtung zur Wiedergabe von 
dreldimenslonalen Bildinformationen die erfassten dreldimenslonalen 
Bildinformationen wiedergegeben werden. 

Vortellhafterweise konnen dabei nach der Erfassung und vor der 
Wiedergabe der Bildinformationen diese bearbeitet werden, 
Insbesondere digital bearbeitet werden. Aus dem Stand der Technik 
1st das Problem bekannt. dass mIt Integralfotographie erstellte Fotos 
oftmals zwel dreidimensionale Bllder zelgen, namlich elnes vor und 
elnes hinter den Wiedergabemitteln. Dies kann beispielswelse 
erfindungsgemaa durch digltale Blldbearbeitung verhlndert werden, s 
dass der Betrachter beispielswelse nur ein Bild hinter den 
Wiedergabemitteln beispielswelse hinter der Oberflache des 
Fiassigkristallblldschlrms wahrnimmt. 
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Ein erfindungsgemalies Mlkroskop gemaR Anspruch 22 1st dadurch 
gekennzeichnet. dass die Blldinformationen mit einer 
erfindungsgemalSen Vorrlchtung zur Erfassung von dreidimensionalen 
Blldinformationen erfasst und mit elner erfindungsgemaUen 
Vorrichtung zur Wiedergabe von dreidimensionalen Bildlnformation 
wiedergegeben warden konnen. Es bietet sich hier besonders an. 
biologische Objekte dreidimensional mit dem erfindungsgemaBen 
IS/Ilkroskop zu beobachten. Hier konnte zum Beispiel der Betrachter 
auf als Flusslgkristallbildschirm ausgebildeten Wiedergabemitteln. auf 
denen entsprecliende Linsenmittel angeordnet sind, das zu 
untersuchende Objekt dreidimensional zu betrachten. Bin derartig 
dreidimensional betrachtetes Objekt lasst sIch deutlich einfacher 
manlpulleren als eln zweldimensional betraclitetes Objekt. 

Die erfindungsgemalie VIdeovorrlchtung gemaR Anspruch 23 ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Blldinformationen mit einer 
erfindungsgemalien Vorrichtung zur Erfassung von dreidimensionalen 
Bildinformatlonen erfasst und mit elner erfindungsgemalien 
Vorrichtung zur Wiedergabe von dreidimensionalen Blldinformationen 
wiedergegeben werden konnen. 

Die erflndungsgemalie Fotovorrichtung gemaB Anspruch 24 ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Blldinformationen mit einer 
erfindungsgemalien Vorrichtung zur Erfassung von dreidimensionalen 
Blldinformationen erfasst und mit einer erfindungsgemalien 
Vorrichtung zur Wiedergabe von dreidimensionalen Blldinformationen 
wiedergegeben werden konnen. 
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Weltere Merkmale und Vorteile der vorllegenden Erfindung werden 
deutllch anhand der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beillegenden 
Abbildungen. Darin zeigen 

Fig. 1a eine Seitenansiclit einer erfindungsgemaBen Vorriclitung 
zur Erfassung von Bildinformationen eines Objelctes; 

Fig. 1b eine Ansiclit gemali dem Pfeil I b in Fig. 1a: 

Fig. 2 eine Anslcht gemafi dem Pfeil II in Fig. la; 

Fig. 3 eine Anslcht gemSB dem Pfeil III in Fig. 1a; 

Fig. 4a eine Seitenansicht einer erfindungsgemalien Vorriclitung 
zur Wiedergabe von Bildinformationen eInes Objektes; 

Fig. 4b eine Ansichit gemali dem Pfeil iV b in Fig. 4a; 

Fig. 5a eine Seitenansiciit auf Linsenmittel einer 

erfindungsgemalien Vorricintung zur Erfassung Oder zur 
Wiedergabe von Bildinformationen; 

Fig. 5b eine um 90° gedrehte Seitenansicht der Linsenmittel gemali 
Fig. 5a; 
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Fig. 6a 



eine Seitenansicht auf Linsenmittel einer weiteren 
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalien Vorrichtung zur 
Erfassung Oder zur Wiedergabe von Bildinformationen; 
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Fig. 6b eine um 90° gedrehte Seitenanslcht der Vorrlchtung gemaU 
Fig. 6a. 

In den vorgenannten Abbildungen sind zur besseren Orlentierung 
Achsen eines kartesischen Koordinatensystems eingezelchnet. 

Aus Fig. 1a und Fig. 1b ist ein Objekt 1 ersichtlicii, das sciiematisch 
als Pfeil dargestellt ist. Das Objekt 1 kann ein selbstleuchtendes 
Objekt Oder aber ein von externen Lictitquellen beleuclitetes Objekt 
sein. Von dem von dem Objekt ausgehenden Liclit sind in Fig. 1a und 
Fig. 1b einzelne Tellstralilen 2, 3 abgebildet, die von 
unterschledllchen Enden des Objekts 1 ausgehen. 

Die erflndungsgemalie Vorriclitung zur Erfassung von 
Bildlnformatlonen des Objektes umfasst als Abbildungsmlttel dienende 
Linsenmittel 4 und Erfassungsmittei 5. Die Linsenmittel 4 weisen 
sowohl auf ihrer Eintrittsflache 6, als auch auf ihrer Austrittfiache 7, 
das fneilit sowohl auf ihrer dem Objekt 1 zugewandten Seite, als auch 
auf ihrer von dem Objekt abgewandten Seite ein Array von 
insbesondere konvexen Zylinderlinsen 8. 9 auf. Dabei weisen die 
Zylinderlinsen 8 auf der Eintrittsflache 6 eine Zylinderachse in X- 
Rlchtung und die Zylinderlinsen 9 auf der Austrittfiache 7 eine 
Zylinderachse in X-Richtung auf. Die Zylinderlinsen 8. 9 sind somit 
senkrecht zueinander angeordnet und stellen gekreuzte Zylinderlinsen 
8, 9 dar. Auf diese Weise werden durch Zusammenfassung von 
Eintrittsflache 6 und Austrittsflache 7 eine Vielzahl von als 
Abbildungselementen dlenenden LInsenelementen 10 geblldet, die 
jeweils einen Zylinderlinsenanteil auf der Eintrittflache 6 und einen 
Zyiinderlinsenanteil auf der Austrittfiache 7 umfassen. Diese 
Linsenelemente 10 sind aus der Vorderansicht der Eintrittsflache 
gemaB Fig. 2 noch einmal deutlich ersichtllch. 
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Dle LInsenmlttel 4 k5nnen sowohl In X-. als auch In Y-Rlchtung 
ausgedehnter sein als in Fig. 1a, Fig. 1b und Fig. 2 abgeblldet, 
Insbesondere konnen die LInsenmlttel 4 deutilch mehr Linseneiemente 
10 umfassen als dargestellt. 

Zwischen den Zylinderlinsen 8 auf der Efntrittsfiache 6 sind Nuten 11 
ausgebildet. Zwischen den Zylinderlinsen 9 auf der AustrittsfiSclie 7 
sind Nuten 12 ausgebildet. Auf diese Nuten 11,12 auftreffende 
Teilstrahlen von dem Objekt 1 treten entweder niclit in Richtung auf 
die Erfassungsmittel 5 durch die Linsenmittel 4 liindurch oder aber 
werden derart unkontrolllert abgelenkt, dass sle nicht oder nicht 
gezielt von den Erfassungsmltteln 5 aufgenommen werden konnen. 
Die Nuten 11,12 erhoiien somit den Kontrast zwischen Licht, das 
durch unterschledllche Linseneiemente 10 hindurchgetreten 1st. 

Die Zylinderlinsen 8, 9 konnen eine spharische Krummung aufweisen. 
Es besteht jedoch erfindungsgemafi durchaus auch die Mogiichkeit, 
dass die Zylinderlinsen 8, 9 als zylinderlinsenahnliche Linsen mit 
einer aspharischen Krummung ausgebildet sind. Hier konnte 
beispieisweise eine parabolische, elliptische, hyperbolische, 
sinusformige oder polynome Krummung hoherer Ordnung gewahlt 
werden. 

Es besteht erfindungsgemafi die Mogiichkeit, dass die Zylinderlinsen 
8, 9, die in den Randberelchen der Eintrlttsflache 6 bezlehungswelse 
der Austrlttsflache 7 angeordnet sind, eine starkere oder schwachere 
Krummung aufweisen als die Zylinderlinsen 8, 9 Im zentralen oder 
mittleren Bereich der Eintrlttsflache 6 oder der Austrittsfiache 7. Auf 
diese Weise kann errelcht werden. dass die durch die welter aulien 
angeordneten Linseneiemente 10 der LInsenmlttel 4 
hindurchtretenden Strahlen gezielt starker oder auch schwacher 
abgelenkt werden. Welterhin besteht die Mogiichkeit, dass der 
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Abstand der Erfassungsmittel 5 von den Linsenmittein 4 verandert 
werden kann, um damit dem Abstand des Objektes 1 von den 
Linsenmittein 4 Reclinung zu tragen. Insbesondere kann dann, wenn 
der Abstand von Erfassungsmittel 5 zu Linsenmittel 4 in etwa der 
Brennweite der einzelnen Linsenelemente 10 entsprlcht, eine mehr 
Oder weniger gute Abbildung des Objektes 1 auf die Erfassungsmittel 
5 durcln die Linsenmittel 4 gewalirleistet werden. 



Es besteht die Mogliciikeit, dass die Abbildung des Objektes 1 oder 
der zu erfassenden Teile des Objektes 1 auf den Erfassungsmittein 5 
durch ein beliebiges der Linsenelemente 10 sicli von einer jeder der 
Abbildungen des Objektes 1 durch die iibrigen Linsenelemente 10 
unterscheldet, wobei Insbesondere eine jede der Abbildungen durch 
unterschiedliche Linsenelemente 10 an unterschiedlichen Orten auf 
den Erfassungsmittein 5 erzeugt wird. Eine derartige Malinahme 
ergibt hinter einem jeden der Linsenelemente 10 an den ihnen 
zugeordneten Punkten oder Bereichen auf den Erfassungsmittein 5 
eine etwas andere, sich insbesondere durch den Erfassungswinkel 
unterscheidende Abbildung des Objektes 1 oder der zu erfassenden 
Teile des Objektes 1. Dadurch wird die Erzeugung eines 
dreidimensionalen Slides aus vielen verschiedenen Einzelbildern 
ermdglicht. 

Die Erfassungsmittel 5 konnen beispielsweise als Array von CCD- 
Chips 13 ausgebildet sein, wie dies schematisch in Fig. 3 angedeutet 
ist. Es besteht hierbei beispielsweise die Mdgllchkeit, dass einem 
CCD-Chip 13 mehrere Linsenelemente 10, insbesondere 
beispielsweise 20 bis 70, insbesondere 48 zugeordnet sind. Alternativ 
dazu besteht die Moglichkeit, mehr als die vorgenannte Anzahl von 
Linsenelementen 10 einem CCD-Chip 13 zuzuordnen. Beispielsweise 
konnten auch die gesamten Erfassungsmittel 5 aus einem einzigen 
grolien CCD-Chip bestehen. Alternativ bestunde auch die MSglichkeit, 
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jedes der Linsenelemente 10 einem CCD-Chip 13 zuzuordnen oder 
sogar jedem der Linsenelemente 10 melir als einen CCD-Ciiip 13 
zuzuordnen. 

Es besteht erfindungsgemali jedoch durchaiis die Mogliclikeit, 
anstelle eines CCD-Chips 13 oder eines Arrays von CCD-Chips 13 
anders gestaltete Erfassungsmittel 5 vorzusehen. Es i<6nnte sich 
hierbei urn Erfassungsmittel handein, die Licht detektieren konnen 
und die in diesem Licht enthaltenen Bildinformationen speichern 
konnen und/oder an eine Auswerteeinheit weitergeben konnen. 
Weitere l\/ioglichkeiten fur Erfassungsmittel sind Telle einer 
Druckvorriohtung wie beispielswelse eine Druckwaize oder 
dergleichen auf der die dem Objekt 1 entsprechenden 
Bildinformationen dahingehend Veranderungen ausldsen. dass 
entsprechend der Bildinformationen ein gezielter Tonerauftrag 
erfolgen kann. 

Die erfindungsgemafte Vorrlchtung zur Erfassung von 
Bildinformationen kann weiterhin Auslesemittel fur das Auslesen von 
Daten aus den Erfassungsmitteln umfassen. Insbesondere konnen 
diese Auslesemittel mit Verarbeitungsmittein gekoppelt sein. Hier 
kann eIn Computer eingesetzt werden, in den die Bilddaten aus den 
beispielswelse als Array von CCD-Chips 13 ausgebildeten 
Erfassungsmitteln 5 eingelesen werden. DIese Daten konnen 
entsprechend digital verarbeitet werden. 

Die in Fig. 4a und Fig. 4b abgebildete Vorrichtung zur Wiedergabe 
von Bildinformationen umfasst Im Wesentlichen Wiedergabemittel 14 
und als Abbildungsmittel dienende Linsenmittel 15, die zwischen den 
Wiedergabemittein 14 und dem schematisch eingezeichneten Auge 16 
des Betrachters angeordnet sind. Auf diese Weise wird gewahrleistet, 
dass von den Wiedergabemittein 14 ausgehendes Licht durch die 
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Linsenmlttel 15 auf das Auge 16 des Betrachters fallt. Insbesondere 
konnen die Linsenmlttel 15 exakt den Linsenmitteln 4 entsprechen. Es 
besteht aber auch die Moglichkelt, dass die Linsenmittel 15 urn einen 
vorgebbaren Faktor grofter oder kleiner ais die Linsenmittel 4 sind. je 
nach dam ob die Wiedergabemittel 14 die von den Erfassungsmittein 
5 aufgenommenen Bildinformationen gleicli groli. vergroUert oder 
verkleinert wiedergeben. Auf sine detailiierte Abblldung der 
Linsenmittel 15 entsprechend Fig. 2 wird an dieser Stelle verzlchtet, 
well insbesondere bei gleicher Grolie der Linsenmittel 4 und der 
Linsenmittel 15 diese aucli gemali einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung exakt glelch aufgebaut 
sind. 

Als Wiedergabemittel 14 kann belspielswelse ein Ausdruck der 
Bildinformationen verwendet werden. Dieser Ausdruck musste dann 
geeignet beleuchtet werden, um dem Betrachter den Anblick des 
Bildes zu ermogliclien. Anstelle eines Ausdrucks konnte als 
Wiedergabemittel 14 aucli ein Bildschirm, belspielswelse ein 
Flussigkristallbildschirm verwendet werden. Unter Umstanden konnten 
hierbei die Linsenmittel 15 direkt auf den Flussigkristallbildschirm 
beziehungsweise das Flusslgkristalldisplay aufgebracht werden. 

Weiterhin besteht erfindungsgemali die Moglichkelt. als 
Wiedergabemittel 14 Lichtaustrittsflachen von optischen 
Bildausgabegeraten wie belspielswelse Beamer oder Laserfernsehen 
Oder dergleichen zu verwenden. 

Durch die erfindungsgemalien Vorrlchtungen zur Erfassung und 
Wiedergabe von Bildinformationen wird dem Betrachter ein 
dreidimensionales Bild des Objektes 1 zur VerfQgung gestellt. Bei 
dem Objekt 1 kann es sich dabel um ein statlsches Objekt handein, 
von dem ein dreidimensionales Foto erstellt wird. Es besteht jedoch 
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durchaus auch die Moglichkelt. dass es sich bel dem Objekt 1 um ein 
bewegtes Objekt handelt, so dass bewegte Bilder von dem Objekt 
aufgenommen werden. Auf diese Weise kann die erfindungsgemafle 
Vorriclitung zur Erfassung und Wiedergabe von Bildinformationen 
dreidimensionale Videobilder ausgeben. 

Es besteht insbesondere die Mogilchkeit, nach dem Erfassen und vor 
der Wiedergabe der Bildinformationen diese digital derart zu 
verarbeiten, dass der Betrachter das Objekt in jedem Fall als hinter 
den Linsenmittein 15 angeordnet ansieiit. Es gibt bei dem als 
Integralfotografie bekannten Stand der Teclinik das Problem, dass 
unter Umstanden zwei Bilder entstehen, namllch eines vor den 
Linsenmittein und eines hinter den Linsenmittein. Dies kann durch 
entsprechende digitale Blldbearbeitung vermleden werden. 

Elnen weitere Anwendung der vorliegenden Erfindung ist in der 
dreidimensionaien Mikroskopie zu sehen, wo hierbei insbesondere 
biologische Objekte dreidimensional beobachtet und auf diese Weise 
besser verandert werden konnen. Hierbei konnte eine 
erfindungsgemafle Vorrichtung zur Erfassung und Wiedergabe von 
Bildinformationen Tell eines Mikroskops sein. wobei der Betraciiter 
beispielsweise auf einem als LCD-Display ausgebildeten 
Wiedergabemittel, auf dem entsprechende Linsenmittel angeordnet 
sind, das zu untersuchende Objekt dreidimensional betrachten kann. 
An einem derartig dreidimensional betraohteten Objekt lassen sich 
natiirlich wesentlich einfacher Manipulatlonen mit klelnsten 
Werkzeugen durchfuhren. 

Aus Fig. 5a und Fig. 5b sind Linsenmittel 17 ersichtlich. die auf ihrer 
Eintrittsflache Zylinderlinsen 18a, 18b und auf ihrer Austrlttsflache 
Zylinderlinsen 19a, 19b aufweisen. Die Zylinderachsen der 
Zylinderlinsen 18a, 18b auf der Eintrittsseite sind senkreoht zu den 
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Zylinderachsen der Zyllnderlinsen 19a, 19b auf der Austrittsseite 
angeordnet. Aus Fig. 5a und Fig. 5b ist insbesondere erslchtlicli, dass 
die Zylinderlinsen 18a, 19a in den Randberelclien der Linsenmittel 17 
eine schwacliere Kriimmung aufweisen als die Zylinderlinsen 18b, 19b 
in der IVlitte der Linsenmittel 17. 

Aus Fig. 6a und Fig. 6b sind entsprecliend Fig. 5a und Fig. 5b 
Linsenmittel 20 mit zueinander senkrecht ausgerichteten 
Zylinderlinsen 21a, 21b; 22a. 22b auf der Eintritts- und der 
Austrittsflache zu entnehmen. Im Gegensatz zu dem 
AusfQhrungsbeispiel gemaH Fig. 5a und Fig. 5b weisen jedoch die 
Zylinderlinsen 21a, 22a in den Randbereichen der Linsenmittel 20 
eIne starkere Kriimmung auf als die Zylinderlinsen 21b, 22b in der 
Mitte der Linsenmittel 20. 
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Wiedergabemittel 

Linsenmittel 

Auge des Betracliters 

Zylinderlinsen 

Zylinderlinsen 
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Patentanspriiche: 



1. Vorrlchtung zur Erfassung von dreidimensionalen 
Bildinformatlonen eines Objektes, umfassend: 

Erfassungsmittel (5) fur die Erfassung von von denn Objekt 
(1) ausgehenden Licht; sowie 

- LInsenmlttel (4, 17, 20) mit einer Mehrzahl von 

Zylinderlinsen (8, 9, 18a, 18b. 19a, 19b. 21a. 21b, 22a. 
22b). die Linsenelemente (10) bilden, durch die von dem 
Objekt (1) ausgeliendes LIcInt auf die Erfassungsmittel (5) 
abgebildet warden kann, wobei durcii mindestens ein erstes 
der Linsenelemente (10) eine Abbildung des Objektes (1) 
Oder von zu erfassenden Teilen des Objektes (1) an einem 
ersten Ort auf den Erfassungsmitteln (5) erzeugt werden 
kann, die sich von einer Abbildung des Objektes (1) oder der 
zu erfassenden Teile des Objektes (1) unterscheidet, die 
von mindestens einem zweiten der Linsenelementen (10) an 
einem zweiten, von dem ersten verschiedenen Ort erzeugt 
werden kann, 

dadurcii gekennzeiclinet, dass die Kriimmung der Zylinderlinsen 
(8, 9, 18a, 18b, 19a, 19b, 21a, 21b, 22a, 22b) in den 
Randbereichen der Linsenmittel (4, 17, 20) starker oder 
schwaciier ausgebiidet ist ais In einem mittleren Bereicii der 
Linsenmittel (4. 17. 20). 

2. Vorrichtung zur Erfassung von Bildlnformationen nach Anspruch 
1 Oder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurcii 
gekennzeichnet, dass jeweils zwischen elnzelnen Zylinderlinsen 
(8, 9. 18a, 18b, 19a, 19b, 21a. 21b, 22a, 22b) sich parallel zu 
den Zylinderachsen der Zylinderlinsen (8, 9, 18a, 18b, 19a, 19b, 
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21a, 21b, 22a, 22b) erstreckende Nuten (11, 12) ausgeblldet 
sind. 

3. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformatlonen nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zylinderlinsen (8, 9, 18a, 18b. 19a. 19b, 21a. 21b. 22a, 22b) 
eine spharische und / oder eine aspharische Krummung 
aufweisen. 

4. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Linsenmittel (4. 17, 20) ein erstes Array von Zylinderlinsen (8, 
18a, 18b, 21a, 21b) und ein zweites Array von Zylinderlinsen (9, 
19a, 19b, 22a, 22b) aufweisen, wobel die Zylinderlinsen (8, 18a, 
18b, 21a, 21b) des ersten Arrays im Wesentllchen senkrecht zu 
den Zylinderlinsen (9, 19a, 19b, 22a, 22b) des zweiten Arrays 
ausgerichtet sind. 

5. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Array von 
Zylinderlinsen (8. 18a. 18b, 21a. 21b) auf einer dem Objekt (1) 
zuwendbaren Eintrittsflache (6) der Linsenmittel (4, 17, 20) 
ausgebiidet ist und dass das zweite Array von Zylinderlinsen (9. 
19a. 19b, 22a. 22b) auf einer von dem Objekt (1) abwendbaren 
Austrittsflache (7) der Linsenmittel (4, 17, 20) ausgebiidet ist. 

6. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, dass ein jedes der Linsenelemente 
(10) durch eine Zylinderllnse (8, 18a, 18b, 21a, 21b) auf der 
Eintrittsflache (6) und eine Zylinderllnse (9, 19a, 19b, 22a, 22b) 
auf der Austrittsflache (7) gebildet wird. 
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7. Vorrichtung zur Erfassung von Bildlnformatlonen nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand zwischen den Erfassungsmittein (5) und den 
Linsenmitteln (4, 17, 20) in etwa der Brennweite der 
Linsenelemente (10) entspricht. 

8. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand zwischen Erfassungsmlttel (5) und Linsenmittel (4, 17, 
20) veranderbar ist. 

9. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Erfassungsmlttel (5) einen Tell einer Druckvorrichtung 
umfassen, auf dem durch auftreffende Bildinformationen 
Veranderungen dahingehend erzielbar sind, dass entsprechend 
der Bildinformationen ein gezlelter Tonerauftrag ermoglicht 
wird. 

10. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Erfassungsmlttel (5) mindestens ein digital und/oder 
elektronisch auslesbares Sensorelement, insbesondere 
mindestens einen CCD-Chip (13) oder ein Array von CCD-Chips 
(13) umfassen. 

11. Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Erfassungsmlttel (5) das von einem der Abblldungselemente 
abgeblldete LIcht separat von dem LIcht erfassen konnen, das 
von einem anderen der Abblldungselemente abgeblldet wIrd. 
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12. Vorrichtung zur Erfassung von Blldinformatlonen nach einem 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung Auslesemlttel und/oder Verarbeitungsmittel umfasst, 
die die von den Erfassungsmittein (5) erfassten 
Bildinformationen des Objektes (1) auslesen und/oder 
verarbeiten konnen. 

13. Vorriclitung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
bel den dreidimensionalen Bildinformationen um Informationen 
uber statlsche Bilder beispielsweise in Form von 
Fotoinformatlonen oder aber um Bildinformationen uber bewegte 
Bilder beispielsweise In Form von Videolnformationen handeit. 

14. Vorrichtung zur Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformationen eines Objektes, umfassend: 

- Wiedergabemittel (14) fur die. Wiedergabe von 
Bildinformationen des Objektes (1); sowie 

Linsenmlttel (15) mit einer Mehrzahl von LInsenelementen, 
die das von den WIedergabemltteIn (14) ausgehende LIcht 
abbilden konnen; 

dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabemittel (14) 
Bildinformationen wiedergeben konnen, die mit einer 
Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 13 erfasst worden sind. 

15. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bildinformationen nach 
Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Linsenmlttel 
(15) wie die Llnsenmittel (4, 17, 20) der Vorrichtung zur 
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Erfassung von Blldlnformatlonen nach einem der Anspriiche 1 
bis 13 ausgebildet sind. 

16. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bildinformatlonen nach einem 
der Anspriiclie 14 oder 15, dadurch gel<ennzeichnet, dass die 
Linsenmittel (15) den Linsenmittein (4. 17, 20) der Vorrichtung 
zur Erfassung von Bildinformatlonen nach einem der Anspriiche 
1 bis 13 entsprechen, jedoch gegenuber diesen vergroBert oder 
verl^leinert sind. 

17. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wiedergabemittel (14) als passive Wiedergabemittel, 
insbesondere als Ausdrucic oder dergleichen ausgebildet sind. 

18. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wiedergabemittel (14) als aktive Wiedergabemittel, 
insbesondere als Blldschirm oder Display in Form eines 
Kathodenstrahlblldschirms oder eines Flusslgkristallblldschirms 
Oder als optlsches Bildausgabegerat, beispielsweise als Beamer 
Oder als Laserfernsehen oder dergleichen ausgebildet sind. 

19. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bildinformatlonen nach einem 
der Anspruche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
bei den Bildinformationen um Informationen uber statische 
Bilder, beispielsweise in Form von Fotoinformationen, oder aber 
um Informationen uber bewegte Bilder, beispielsweise in Form 
von Videoinformationen handelt. 

20. Verfahren zur Erfassung und Wiedergabe von dreidimensionalen 
Bildinformatlonen eines Objektes, gekennzeichnet durch 
folgende Verfahrensschritte: 
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vermittels einer Vorrichtung zur Erfassung von 
Bildlnformatlonen nach einem der Anspruche 1 bis 13 
werden Bildinformationen eines Objektes (1) erfasst; 

vermittels einer Vorrlclitung zur Wiedergabe von 
Bildinformationen nacli einem der Anspruche 14 bis 19 
werden die erfassten Bildinformationen wiedergegeben. 



21. Verfaliren nach Anspruch 20, dadurch gelcennzeichnet, dass 
nach der Erfassung und vor der Wiedergabe der 
Bildinformationen diese bearbeitet werden, insbesondere digital 
bearbeitet werden. 

22. Mikroskop fiir die Erfassung und Wiedergabe von 
dreidimensionalen Bildinformationen eines Objektes, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Bildinformationen mit einer 
Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 13 erfasst und mit einer Vorrichtung zur 
Wiedergabe von Bildinformationen nach einem der Anspruche 
14 bis 19 wiedergegeben werden konnen. 

23. Videovorrichtung zur Erfassung und Wiedergabe von 
dreidimensionalen Bildinformationen eines Objektes, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bildinformationen mit einer 
Vorrichtung zur Erfassung von Bildinformationen nach einem 
der Anspruche 1 bis 13 erfasst und mit einer Vorrichtung zur 
Wiedergabe von Bildinformationen nach einem der Anspruche 
14 bis 19 wiedergegeben werden konnen. 

24. Fotovorrichtung zur Erfassung und Wiedergabe von 
dreidimensionalen Bildinformationen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bildinformationen mit einer Vorrichtung zur Erfassung 
von Bildinformationen nach einem der AnsprQche 1 bis 13 
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erfasst und mit einer Vorrichtung zur Wiedergabe von 
Bildinformatlonen nach einem der Anspruche 14 bis 19 
wiedergegeben werden konnen. 
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